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УКРАЇНА


ХМІЛЬНИЦЬКА МІСЬКА РАДА
проєкт
ВІННИЦЬКОЇ ОБЛАСТІ

    Р І Ш Е Н Н Я № _____
Від  _______ 2025 року                                                            __ сесія міської ради 

                                                                                                        __  скликання

Про затвердження Проєкту

консервації та розконсервації 

електролізної установки КЕУ-3000 

З метою забезпечення збереження комунального майна, яке перебуває на балансі КП «Хмільникводоканал» та не використовується на даний час за призначенням, для можливості його подальшого використання при виникненні такої необхідності, враховуючи лист КП «Хмільникводоканал» від 21.04.2025 року №01-14/154 щодо затвердження Проєкту консервації та розконсервації електролізної установки КЕУ-3000,  керуючись Положенням про порядок консервації основних виробничих фондів підприємств, затвердженим постановою Кабінету Міністрів України від 28 жовтня 1997 р. N1183,  ст. 25, ст.59 Закону України «Про місцеве самоврядування в Україні», міська рада  

В И Р І Ш И Л А:

1. Затвердити Проєкт консервації та розконсервації електролізної установки КЕУ-3000, згідно з Додатком.
2. КП «Хмільникводоканал» забезпечити проведення консервації електролізної установки КЕУ-3000 згідно з Проєктом, затвердженим пунктом 1 цього рішення.
3. Контроль за виконанням цього рішення покласти на постійну комісію міської ради з питань житлово-комунального господарства, благоустрою, комунальної власності, енергозбереження        (Прокопович Ю.І.).
Міський голова                                                                     Микола ЮРЧИШИН

              Додаток

до рішення __ сесії міської ради

8 скликання

від «__» _____ 2025 року №_____
«ПОГОДЖЕНО»                                                                    «ЗАТВЕРДЖЕНО»

Директор КП «Хмільникводолканал»                     рішенням __ сесії міської ради 

_____________Володимир КОЗУБСЬКИЙ             8 скликання від_______2025р.

                                                                                      №_______

ПРОЕКТ КОНСЕРВАЦІЇ ТА РОЗКОНСЕРВАЦІЇ
 електролізної установки КЕУ-3000

2025 р.

Пояснювальна записка.

Технологічна вода з резервуару чистої води подається на систему виробництва змішаних оксидантів. Вода для приготування розчину проходить механічну очистку фільтром 5 мкм. Після фільтрації вода надходить у пом’якшував води, потім розділяється на дві протоки. Перший протока пом'якшеної води станцією підвищення тиску подається в генератор виробництва змішаних оксидантів. Другий протока пом'якшеної  води подається в бак приготування солі. У бак приготування солі ручним або механічним способом засипається сіль. Зазвичай сіль зберігається в мішках по 25 і 50 кг, а також в упаковці «біг-бег›› по 500 кг. Вода насичується сіллю не менш 90 хвилин до концентрації 20% -25%. Насичений сольовий розчин проходить фільтрацію фільтром 5 мкм. Сольового насосом профільтрований сольовий розчин подається в генератор виробництва змішаних оксидантів. У генераторі М-3000 потоки води і сольового розчину змішуються в автоматичному режимі. Підготовлений розчин надходить в електролізний блок, де методом електролізу виробляється розчин змішаних оксидантів. Розчин змішаних оксидантів надходить в бак зберігання змішаних оксидантів. На вході в бак зберігання змішаних оксидантів, через спеціальний пристрій «гідробар'ер» з розчину змішаних оксидантів відводиться водень в атмосферу. 3мішані оксиданти з бака зберігання змішаних оксидантів через дозуючий насос дозуються в водопровід і знезаражують воду. Система дозування змішаних оксидантів автоматична - об'єм розчину, який знезаражує воду, регулюється аналізатором хлору, який регулює дозуючий насос. Коли розчин змішаних оксидантів в баку зберігання оксидантів досягає верхнього рівня, генератор автоматично відключає сольовий насос і станцію підвищення тиску, промиває всі внутрішні системи від робочих розчинів і переходить в сплячий режим. Після того, як розчин змішаних оксидантів в баку досягне нижнього рівня - генератор повторно промиває всі внугрішні системи і автоматично включається. Генератор має вбудоване обладнання для підключення до системи центральної диспетчеризації (ЅСАОА) і має можливість віддаленого управління.

В процесі експлуатації установки КЕУ-3000 на підприємстві, сталися технічні поломки, а саме різке падіння робочих струмів на електродах установки, що суттєво вплинуло на виробництво гіпохлориту натрію.

 Для  відновлення  роботи установки КЕУ-3000 за її технічними потужностями та вихідними параметрами, потрібно провести заміну пошкоджених електродів, що вийшли з ладу, які є дороговартісним розхідним елементом установки (близько 300 000 грн. одна одиниця). Падіння струмів на модулях установки значно вплинуло на концентрацію гіпохлориту натрію, що унеможливило подальше знезараження води установкою КЕУ-3000.

Через непридатність до експлуатації установки КЕУ-3000, а саме вихід з робочого стану електродів, а також через збільшення ціни на сіль та значну енергомісткість технологічного процесу роботи установки КЕУ-3000.

          Метод дезінфекції для знезараження води залежить від її хімічного складу. Найбільш ефективний метод дезінфекції для забезпечення тривалого і безпечного знезараження води з поверхневих джерел, яка характеризується підвищеними значеннями окислюваності, каламутності, кольоровості, мікробіологічної складової, на даний час  є застосування хлору рідкого.

    На сьогодні там вкрай мало води і чим менше її, тим вона стає гіршою . І все ж таки для того, щоб було безпечно для населення, на весняний та літній  технологію вводиться хлор.  Установка КЕУ-3000 є альтернативою хлору. За рахунок різних методів знезараження питної води при аварійних чи планових виведення обладнання в ремонт є альтернатива забезпечення безперебійного знезараження води. За рахунок інтенсивної експлуатації пристрою електроди обростають солями жорсткості та вимивається іридієве напилення.  Розхідними матеріалами є електроди. 

    Від стану  електродів залежить продуктивність установки. Установка КЕУ-3000 знаходиться в резерві та може забезпечити  50 % своєї потужності. У зв’язку з російською агресією підприємство «АРТЕМСОЛІ» з 24 лютого припинило виробництво солі, що стало причиною значного здороження солі та значне підвищення ціни на електроенергію, потужність  установки складає 42 кВт. 

Технологічний процес консервації  установки КЕУ-3000 

Технологічна вода з резервуару чистої води подається на систему виробництва змішаних оксидантів. Вода для промивки проходить через фільтром . Після  вода надходить у пом’якшував води, потім розділяється на дві протоки. Перший проток води станцією підвищення тиску подається в генератор виробництва змішаних оксидантів. Другий проток  води подається в бак приготування солі. У бак приготування солі.  Промивний розчин проходить  до  сольового насосом а потім  подається в генератор виробництва змішаних оксидантів. У генераторі КЕУ-3000 потоки промивного розчину (або води)  змішуються в автоматичному режимі. Вода  надходить в електролізний блок,  блоки генераторів мають бути вимкнені.  Промивна вода надходить в бак зберігання змішаних оксидантів.  Промивна вода  з бака зберігання змішаних оксидантів через дозуючий насос подається  в водопровід  який приєднаний до каналізаційної мережі. 

До складу електролізних установок входять два баки солерозчинення :  електролізера №1, електролізера №2

Вузли солерозчинення ідентичні за складом обладнання кожного електролізера. Кожен вузол складається з:

· одного бака солерозчинника, корисним об'ємом 1500 л;

· забірника насоса-дозатора сольового розчину ;

· насоса-дозатора сольового розчину.

Так як, в комплектації електролізної установки входять два баки солерозчинника  то при їх спустошенні промивається проточною водою.У зв'язку з цим передбачається почергова промивка  електролізера №1 та електролізера №2. 

    До складу кожного електролізера входять по два пом'якшувачі води фірми «ECOSOFT», марки VALV1TTCE10RFD  

У системах ECOSOFT промивка здійснюється у проточному режимі та її ефективність залежить від швидкості протікання води. 

У процесі промивки  пом'якшувача вихідна вода по  трубопроводу, проходячи через механічний дисковий фільтр, надходить на головку, що управляє. Далі вода надходить у електромагнітний клапан, регулятор тиску, ротаметр поплавця, вимиваючи сольовий розсіл і надходить в електролізний осередок.

У зв'язку з цим  вода проходить до  двох пом'якшувачів з'єднаних між собою розподільником потоку .

Керуючий клапан підключається до ліній підведення та відведення води,  та лінії подачі води до  регенерації. Забезпечує перехід промивної води  з режиму фільтрації в режим регенерації .

Процедура промивання  може проводитися "за обсягом" в залежності від забруднення.

Тривалість стадій промиванняї становить:  3 год.
 Витрата води в режимі промивання, під час прямого промивання , наповнення бака-солерозчинника.

Бак-солерозчинник (який встановлений поруч з пом'якшувачами) призначений для приготування насиченого розчину. шланг баку з'єднується з промивною водою.

· виходи промивної води, вони мають бути виведені у загальну каналізацію. 
 Перевіряти герметичність з'єднань, цілісність елементів системи. Перевірити та змастити різьбові з'єднання. 

При тривалому зберіганні  необхідно виконати ручну регенерацію, злити воду з пом'якшувачів ( при зберіганні). Тривале зберігання установки здійснювати в сухому приміщенні, що провітрюється при температурах +10С ... +40С і відносної вологості не більше 80%.

 У процесі промивки  вода подається на диски, які видаляють забруднення, що є у воді. Термін експлуатації дисків залежить від ступеня забруднення води домішками та обсягу відфільтрованої води.

Для промивання системи необхідно відключити фільтр, вручну відкрутити колбу і промити диски миючими розчинами або водою.

призначений лише Примітка: фільтр для очищення холодної води.
Електролізер

Призначений для виробництва слабо концентрованого розчину натрію гіпохлориту з розчину кухонної солі.

- Насос-дозатор розчину солі :
Для подачі сольового розчину в електролізний осередок, використовується мембранний насос-дозатор фірми SEKO, модель TEKNA EVO, серії AKL 803, максимальною продуктивністю до 54,0 л / год і напором до 5,0 атм. Виконується промивним розчином або проточною водою. 

Насос-дозатор:

Оскільки необхідна продуктивність насоса-дозатора в процесі виконання промивних робіт складає близько 30-40 л/год, насос-дозатор виставляється на перший режим роботи з використанням  та промиваються промивним розчином або 

ВУЗОЛ ДОЗУВАННЯ ГІПОХЛОРИТУ НАТРІЮ
Складається із двох насосів-дозаторів мембранного типу фірми SEKO, модель MS1C165C4000, серії MS1, максимальною продуктивністю до 500,0 л/годину та напором до 5,0 атм.

Насос-дозатор є мембранним насосом дії, що витісняє, основними компонентами насоса є : пусковий двигун (зазвичай це електричний мотор), редуктор, регулятор довжини ходу  і проточна частина насоса  (дозуюча головка).

Технологія консервування:
· Перед початком консервуванням  насоса необхідно переконатися, що всі електричні з'єднання (живлення та керування) відключені від джерел живлення та не подають струм.

· Усі роботи слід проводити з використанням необхідних захисних заходів.

· Повністю скиньте тиск у насосі та трубах, звільніть від рідини частини насоса, які підлягають концервувані та промити проточною водою.

· Перевірити наявність заповненої олії. Необхідно використовувати лише рекомендовані види олії, які перелічені в таблиці 3 або їх еквіваленти.

Таблиця 1

	Модель
	Літри
	AGIP
	BP
	ESSO
	IP
	MOBIL
	SHEEL

	S1
	0,3
	BLASIA

150
	ENERGOL

GR-XP150
	SPARTAN

EP 150
	MELLANA

OIL 150
	MOBIL

GEAR 629
	OMALA

OIL 150


· Не допускайте експлуатації насосів без технологічної рідини.

·  Перевіряти цілісність діафрагми (мембрани) :

· При простої насосів  встановивши довжину ходу на позначку «нуль».

Мастило в механізмі насоса слід замінити ще раз перед фактичним початком експлуатації або при консервації.

· Якщо насос не експлуатується протягом тривалого часу після монтажу, необхідно:

· повністю демонтувати кришку насоса та ретельно промити всі частини;

· демонтувати, очистити та змастити набивання, зберіть його знову, не закріплюючи сальник;

· змастити всі механічні деталі;

· налити захисне мастило в деталі, що рухаються, і редуктор; залиште насос працювати протягом однієї хвилини;

· запустіть насос ще раз. Злити захисне мастило та заповніть насос новим мастилом.

· Після розконцервації злегка підтягувати гайки штуцерів ліній всмоктування і нагнітання, а так само, один раз на три місяці злегка підтягувати болти, що кріплять головку до корпусу насоса (буквально на 20-30 градусів повернути ключ, щоб уникнути руйнування внутрішніх втулок).

Хімічне промивання насоса-дозатора необхідно виконувати  за потребою.

Послідовність хімічного промивання насоса-дозатора:
1. Вимкніть насос від електромережі.

2. Перекрити вентилі на всмоктувальній та напірній лініях насосів-дозаторів.

3. Від'єднати всмоктувальну і напірну лінії від головки, що дозує, потихеньку відгвинчуючи гайки стравлюючи тиск.

4. Приєднати до головки насоса гнучкі шланги (на всмоктування та нагнітання) і опустити кінці шланг в ємність (~5-10 літрів) з 3-5%-м розчином соляної кислоти.

5. Увімкніть насос і дайте йому попрацювати із соляною кислотою протягом 5-10 хвилин у циркуляційному режимі.

7 Промийте насос-дозатор водою (замінивши кислоту в ємності на пом'якшену воду).

8 Підключіть лінії всмоктування та нагнітання до головки насоса-дозатора.
Увімкнення установки в роботу. (Після консервації)

Перед включенням установок у роботу після консервації замінюємо оливу в насосах дозаторах,фільтрувальні катриджі, перевіряємо наявність сольового розчину в баках приготування сольового розчину №1 та №2 .

У принципі, один бак повинен бути повним (перебуває в режимі очікування). Інший бак повинен підходити до спорожнення (цей варіант годиться, коли установки працюють цілодобово, тому що одного сольового бака вистачає приблизно на 37 годин роботи).

Включаємо в роботу установку з неповним баком, допрацьовуємо бак і переходимо на роботу бака, який перебуває в очікуванні з відповідним електролізером.

У випорожненому баку готуємо новий сольовий розчин .

Включення кожної електролізної установки КЕУ-3000 однаково виконується в наступній послідовності:

· Виконуємо швидкий огляд всіх вузлів та механізмів, що входять до складу КЕУ-3000 на наявність підтікань, протираємо обладнання від слідів солі, вологи та пилу;

· Перевіряємо наявність сольового розчину в баку приготування розчину сольового. Бак завжди повинен бути майже наполовину засипаний сіллю і заповнений водою до повного обсягу;

· Перевіряємо наявність таблетованої солі в сольовому баку пом'якшувачів . Таблетована сіль завжди повинна бути вищою від середньої висоти бака;

· Далі, коли переконавшись у наявності солі і розсолу, відкриваємо вентилі, вмикаємо електродний блок та включиться насос-дозатор розчину солі на електродний блок;

· Заповнюємо електродний блок сумішшю пом'якшеної води та сольового розчину, візуально контролюючи процес через оглядові вона з боків електродного осередку;

- Після повного заповнення касети електродів рідиною включаємо блок живлення натисканням кнопки 1 і натискаємо на кнопку «Пуск» на щиті управління.

Примітка: при постійній роботі електролізної установки вона практично не потребує людського втручання. Датчики, що входять до складу установки, оперативно реагують на всі зміни технологічного режиму роботи обладнання і самі відключають і включають її. Тому, якщо потреба в гіпохлорит натрію цілодобова, все електрообладнання має бути постійно підключено до електромережі.
Заходи щодо забезпечення безпеки робіт під час консервації.
Засоби праці, зокрема будь-які машини, механізми, пристрої, устаткування, транспортні засоби, які застосовуються під час роботи працівниками, повинні відповідати своєму призначенню для певного виду робіт і бути належним чином налагоджені з метою гарантування безпеки і захисту здоров’я працівників.

Під час вибору засобів праці, які мають бути застосовані, слід враховувати вимоги технічної документації, умови і специфіку робіт, а також наявні на робочих місцях фактори, що загрожують безпеці і здоров’ю працівників  або додаткові небезпечні фактори, пов’язані із застосуванням засобів праці.

Якщо немає можливості в повному обсязі забезпечити належну безпеку і захист здоров’я працівників під час застосування засобів праці, необхідно вжити відповідних заходів з тим, щоб максимально зменшити небезпеку.

Засоби праці слід монтувати, встановлювати, оснащувати, застосовувати і демонтувати так, щоб умови праці для їх користувачів та працівників відповідали вимогам нормативних документів з охорони праці і настановам виробника, зокрема необхідно забезпечити наявність достатнього вільного простору між рухомими деталями  і елементами навколишнього середовища, а також можливість безпечного підведення або відведення всіх видів енергії і речовин, що застосовуються або виробляються.

Варто зауважити, що засоби праці, безпечність яких залежить від умов консервації і після консервації   підлягають первинному випробуванню.
У разі, якщо застосування засобу праці пов’язане з можливістю виникнення підвищеної загрози для безпеки або здоров’я працівників, мають бути вжиті необхідні заходи з тим, щоб:

· даний засіб праці застосовувався тільки особами, за якими він закріплений;

· ремонт, реконструкція, підтримання в робочому стані і контроль проводились тільки тими працівниками, в обов’язки яких це входить.

Увага! Працівникам має бути надана інформація, а за необхідності проведено  інструктаж щодо користування засобами праці, які застосовуються ними під час роботи.

 Інструктаж щодо користування повинні містити як мінімум такі відомості щодо безпеки і захисту здоров’я:

· умови користування засобом праці;

· вірогідні поломки та порушення функціонування;

· висновки, зроблені на підставі накопиченого досвіду застосування засобу праці;

· першочергові дії у разі виникнення небезпеки.

При цьому мають бути враховані небезпеки при консервувані, які створює засіб праці у своїй робочій зоні, а також інструмент, хімічні речовини,засоби захисту,вентиляція так особливості їх складової , які здатні створити небезпеку навіть у випадку, коли цей засіб не використовується.
«ПОГОДЖЕНО»                                                                    «ЗАТВЕРДЖЕНО»

Директор КП «Хмільникводолканал»                     рішенням __ сесії міської ради 

_____________Володимир КОЗУБСЬКИЙ             8 скликання від_______2025р.

                                                                                      №_______

Перелік робіт
консервації електролізної установки КЕУ-3000

	1 Номер рядка
	Найменування статей калькуляції
	Люд/год
	Сума, гривень

	1
	Промиваня водою електролізних комірок від залишків сольового розчину, а у випадку наявності вапняного нальоту на електродах - попернднє кислотне промивання згідно інструкції зексплуатації. (Кислота НСІ 30% - 1,0 л)
	4
	2 670, 04

	2
	Попернднє кислотне промивання газовідділювачів.
(Кислота НСІ 30% - 1,0 л). Остаточне промивання водою.
	1,5
	1 001, зо

	3
	Промивання водою насосу подачі сольового розчину.
	1
	667, 35

	4
	Промивання водою електромагнітних клапанів.
	1
	667,35

	5
	Промивання водою ротаметрів
	
	667,35

	6
	Промивання водою трубопроводів подачі сольового розчину, подачі пом’якшеної води, трубопроводу готового продукту, трубопроводу дозування гіпохлориту до точок споживання.
	7
	4 672,56

	7
	Попернднє кислотне промивання клапанів упорскування гіпохлориту в трубопроводи. (Кислота НСІ 30% - 1,0 л). Остаточне промивання водою.
	2
	1 335,02

	8
	Промивання водою ємностей солерозчинення та готового продукту.
	6
	4 005,06

	
	Усього витрат (сума рядків 1+8)
	
	15 686,03

	
	Витрати пов’язані з відрядженням працівників
	
	3928,46

	
	Прибуток
	
	448,22

	Разом
	20 062,71

	Єдиний податок (5%). військовий збір (1%)
	1 280,60

	Всього вартість
	21 343,31


Сума прописом: Двадцять одна тисяча триста сорок три грн. 31 коп.
                                     Секретар міської ради                                Павло КРЕПКИЙ
